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(g) Moduiares Automatisierungsgerat und Baugruppe eines modularen Automatisierungsgerates 

(§) Automatisierungsgerat mit anreihbaren Basismodu- 
len, wobei das Basismodul (1) mit einem Elektronikmodul 
(2) ohne AuRenkontakte und mit einem losbar verrastba- 
ren AnschluSmodul (3) mit Auf^enkontakten (15) kontak- 
tierbar ist, wobei die Auf^enkontakte (15) des Anschluf^- 
' moduls (3) bei dekontaktiertem Elektronikmodul (2) span- 
nungslossind und wobei das AnschlufSmodul (3) vom Ba- 
sismodul (1) nur bei dekontaktiertem Elektronikmodul (2) 
losbar ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bcziehi sich auf ein niodulares Auioitial.i- 
sierungsgeral mil anreihbaren, auf einer Tragschiene gehal- 
lenen Basisinodulcn, wobei das Basismcxlul mil einein 5 
Elektronikmodul ohne AuBenkontakte kontaktierbar isu und 
wobei das Basisniodul mit einem benachbarten Basisniodui 
verbindbar ist, 

Ein gauungsgeinaSes Autoniaiisierungsgerai isi aus d^>r 
alteren deutschen Anmeldung DE 1 97 48 530.8 bekannt lo" 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin 
ein niodulares Automatisierungsgerar bzw. eine Baueruppe 
eines modularen Automatisierungsgerales anzugeben das . 
einen AnschluB mit sog. stehender Verdrahtung emioglicht, . ' 
bei dem die AuBenkontakte in einein mit dem Basismodul 15 
losbar verrastbaren AnschluBinodul vorgesehen sind, und 
bei dem das AnscliluBmodul spannungslos mit dem Basis- 
modul vcrbindbar ist. 

Diese Aufgabe wird fur ein niodulares Automaiisierungs- 
gerat mit anreihbareri, auf einer Tragschiene gehaltenen Ba- 20 
sismodulen, wobei das Basismodul mil einem Elektronik- 
modul ohne AuBenkontakte kontaktierbar ist, und wobei das 
Basismodul mit einem benachbarten Basismodul kontak- 
tierbar ist, dadurch gelost, 

25 

- daB ein mit dem Basismodul losbar yerrastbares An- 
schluBmodul mit AuBenkoniakten vorgesehen ist, wo- 
bei das Basismodul selbst keine AuBenkontakte auf- 
weist, 

- daB die Unierseile des AnschluBmoduIs formschiiis- 30 
sig zu eiper zur Aufnahme des AnschluBmoduIs vorge- 
sehenen FuhningskGniur des Basiismoduls ausgebildet 
ist und 

daB das AnschluSmodul mit dem Basismodul losbar 
verrastbar isL 

Im Falle einer anreihbaren, auf einer Tragschiene aufrast- 
baren Baugmppe eines modularen Automatisierungsgerates 
mit einem Basisniodul und einem mit dem Basismodul kon- 
taktierbaren Elektronikmodul ohne AuBenkontakte, wobei 40 
das Basismodul mit einem benachbarten Basismodul kon- 
taktierbar iist wird diese Aufgabe dadurch gelost, 

- daB ein mit dem Basismodul losbar verrastbares An- 
schluBmcxiul mit AuBenkontakten vorgesehen, wobei 45 
das Basismodul 1 selbst keine AuBenkontakte aufweist 
und 

- daB die Unterseite des AnschluBmoduIs formschlUs- 
sig zu einer zur Aufnahme des AnschluBmoduIs voige- 
sehenen Fuhrungskontur des Basismoduls ausgebildet 50 
ist und 

- daB das AnschluBmodul mit dem Basismodul losbar 
verrastbair ist 

Wenn im Bereich der Aufnahnieposition des Elektronik- 55 
moduls zuinindesi eine erste KontaktsieHe und eine zweitc 
Koniaktsielle vorgesehen sind, wobei die erste Kontaktstelle 
cinstuckig mil dem Basismodul und die zweite Kontakt- 
stelle einstuckig mit dem AnschluBmodul verbunden ist 
und die erste und die zweite Kontaktstelle mit korrespondie- 60 
renden Gegenkontaktmitteln des Elektronikmoduls kontak- 
tierbar sind, so ist die Verrastuhg des AnschluBmoduIs im 
Basismodul bei kontaktierten Kontaktstellen - d. h. bei kon- 
taktienem Elektronikmodul - nicht losbar. Im Umkehr- 
schluB crgibt sich daraus, daB ein Loscn des AnschKiBnio- 65 
duls vom Basismodul ausschlieBlich bei dekontak; -erteni 
Elektronikmodul nioglich ist, so daB die mil den AuBenkon- 
takten der AnschluBmoduIs elekirisch lei tend verbindbare 



Penpherie eines cxtemen gesteuenen und/oder uberwachien 
lechnischen Prozesses von der Baugruppc nur bei dckonlak- 
tiertem Elektronikmodul trennbar isi. Auf diese Weise ist fur 
das AnschluBriKxiul eine stehende Verdrahtung crreicht, die 
auch bei einem Wechsel des Elektronikmoduls bestehen 
bleiben kann, 

Wenn ferner die Kontakte des Kontakibereichs mit den - 
AuBenkontakten des AnschluBmoduIs elektrisch leitend 
verbunden sind und die AuBenkonUkie bei dekoniaktienem 
Kontaktbereich spannungsfrei sind, ist daruber hinaus er- 
reicht, daB ein Wechsel des Elektronikmoduls in Bezug auf 
die an die AuBenkontakte des AnschluBmoduIs anschlieB- 
. b^e ProzeBperipherie weitestgehend ruckwirkungsfrei er- 
folgen kann, wobei andererseits samtliche AuBenkontakte 
des AnschluBmoduIs - z. B. zu Um verdrahtung szwecken - 
iedighch durch das Dekontaktieren des Elektronikmoduls 
kurzfnstig spannungsfrei gemacht vverden konnen. 

Wcitcrc Mcrkmalc, Vortcilc und Anwcndungsmoglich- 
keiten der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus den Un- 
teranspruchen, der nachfolgenden Beschreibung von Aus- 
fuhrungsbeispielen anhand der Zeichhung und der Zeich- 
nung selbst. Dabei bilden alle beschriebenen und/oder bild- 
hch dargeslellten Merkmale fur sich oder in beliebiger 
Kombination den Gegenstand der vorliegenden Erfindung 
unabhangig von ihrer Zusammenfassung in den Paienian- 
spruchen Oder deren Riickbeziehung; darin zeigen: 

• Fig, 1 bis 6 die Baugruppen des Automatisierungsgerales 
aus verschiedenen Perspektiven. 

GeniaB Fig, 1 bzw. Fig. 2 weist die daigesteUte Bau- 
gmppe 4 eines modularen Automatisierungsgerates ein Ba- 
sismodul 1 ein Elektronikmodul 2 und ein AnschluBmodul 3 
auf. 

Das Elektronikmodul 2 hat selbst keine AuBenkontakte- 
die AuBenkontakte 15 der aus Basismodul 1, Elektronikmo- 
dul 2 und AnschluBmodul 3 gebijdeten Baugrvippe 4 sind im 
AnschluBmodul 3 vorgesehen. 

Das AnschluBmodul 3 ist mit dem Basismodul 1 losbar 
verrastbar. Dazu ist die Unterseite des AnschluBmoduIs 3 
formschlussig zu einer zur Aufnahme des AnschluBmoduIs 
3 vorgesehenen Fuhrungskontur des Basismoduls 1 ausge- 
bildet. Die Fuhrungskontur des Basismoduls 1 bzw. die kor- 
respondierende, formschliissige Ausbildung des AnschluB- 
moduIs 3 ennoglicht eine Vorzentriening bzw. Justierung 
des AnschluBmoduIs 3. Das AnschluBmodul 3 verrastet los- 
bar uber Rastelemente mit dem Basismodul 1. 

Wie aus Fig. 3 ersichdich ist, weist das Basismodul 1 im 
Bereich der Aufnahmeposition des Elektronikmoduls 2 die 
Koniaktstellen 13 und 14' auf Fig. 4 zeigt dabei die Verhalt- 
nisse der Fig. 3 aus der ruckwartigen Ansicht. Die Kontakt- 
steUe 13 ist im Ausfiihrungsbeispiel gemaB den Figuren als 
Kontaktbiichse ausgebildet und dient zum AnschluB des 
Elektronikmoduls 2 an den durch die Basismodule 1 hin- 
durchgeschleiflen Bus. 

Die Kontaktstelle 14* ist als mittels elektronikmodulseiti- 
ger Messerkoniakte koniaktierbare Kontaktbuchse 14' aus- 
gebildet. Die Kontakte des Kontakibereichs 14' dienen zur 
Versorgung des Elektronikmoduls 2 mit den noiwendigen 
Beuiebsspannungen, z. B. +24 V und Masse. 

Femer ist im Bereich der Aufnahmeposition des Elektro- 
nikmoduls 2 ein .weiterer Kontaktbereich 14" vorgesehen 
der gleichfalls als mittels elektronikmodulseitiger Messer- 
kontakle kontakiierbare Kontaktbuchse 14" ausgebildet ist, 
die jedoch im Gegensatz zu dem Kontaktbereich 14' nicht 
mit dem Basismodul 1, sondem mit dem AnschluBmodul 3 " 
cinstuckig verbunden ist . Die Kontakte des Kontakibereichs 
14 sind mil den AuBenkontakten 15 des AnschluBmoduIs 3 
elektrisch leitend verbunden. 

Die AuBenkontakte 15 des AnschluBmoduIs 3 sind dalier 
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mil dein durch die Basisinodule 1 hindurchgeschleifien Bus 
bzw. mil der durch die Basismodule 1 hindurchgeschleifien 
Versorgungsspannung nichi unniitlelbar, sondem nur miiiel- 
bar iiher das Hleklronikmodul 2 verbunden. Sobald das 
Elektronikiiiodul 2 von der Baugruppe 4 entfemt wird, sind 
die AuBenkontakte 15 des AnschluBinoduls 3 spannungslos. 

Daruber hinaus ist das AnscHluBniodul 3 voni Basismo- 
dul 1 nur dann enlfernbar, wenn zuvor das EleklronikmodLri 
2 aus der Aufnahnieposition des Basismoduls 1 enlfemi 
wurde, denn das AnschluBiiiodul 3 wird beim Losen aus sei- 
ner Verrastung am Basismodul 1 in einer Bewegungsrich- 
lung senkrecht zur Richtung der Koniaktierung der Koniakt- 
bereiche 14', 14" bewegt, so daB diese Bewegung des An- 
schluBinoduls 3 danh und nur dann nioglich ist, wenn zuvor 
das Elektronikmodul 2 entfeml. wufde und die Kontal^tberei- 
che 14M4" dekontaktiert wurden. 

Die AuBenkontakte 15*. des AnschluBinoduls 3 sind also 
nicht nur spannungsfrci, sobald' das Elektronikmodul 2 gc- 
zogen ist; das AnschluBmodul 3 selbst ist voni Basismodul 1 
nur dann losbar, wenn das Elektronikmodul 2 gezogen ist. 
Daher kann das AnschluBmodul 3 vom Basismodul 1 nur 
entfemt werden, wenn die AuBenkontakte 15 des AnschluB- 
modul s 3 spannungsfrei sind. 

Daniil ist cine stehende Verdrahtung der Baugruppe 4 ins- 
gesaiiit gewahrleisieu, denn die Koniaktierung der AuBen- 
kontakte 15 des AnschluBmoduls 3 kann bestehen bleiben, 
wenn ent weder das Elektronikmodul 2 oder das Basismodul 
1 der Baugruppe, z. B. im FehlerfalL ausgewechselt wird. 

Daruber hinaus werden Ruckwirkungen beim Kontaktie- 
ren bzw. De^ontaktieren des Elektronikmoduls 2 auf den 
durch das Basismodul 1 der Baugruppe 4 hindurchgeschleif- 
ien Bus vermieden, da die Ansteuerung der AuBenkontakte 

15 ausschlieBlich uber das Elektronikmodul 2 bewirkt wird. 
Der Aufnahmebereich 10 zur Aufnahme des Elektronik- 
moduls 2 ist derarl ausgebildet, daB vor der Koniaktierung 
des Elektrohikmoduls 2 mit dem Konlaktbereich 13 bzw: 
den I^ontaktbereichen 14', 14" eine Fiihning des El^ktronik^ 
moduls 2 gewahrleistet ist, die ausschlieBlich dn seitenrich- 
tiges Kontaktieren des Elektronikmoduls 2 mit den entspre- 
chenden Kontakten 13, 14' des Basismoduls bzw. den Kon- 
takten 14" des AnschluBmoduls ermoglicht. 

Dazu sind die Fuhrungselemenie 12, 12' vorgesehen. Das 
Elektronikmodul 2 weist korrespondierend ausgebildete 
Ausnehhiungen und/oder Fuhrungselemente 11; 11' auf. 
Zum Verrasien mit dem Basismodul 1 weisi das Elektronik- 
modul 2 fedemde Rastnasen auf, die in entsprechende Aus- 
nehmungen der Fuhi'ungselemente 12, 12' eingreifen. 

Im Bereich des Fuhrungseiements 12 ist fur bestimmte 
Basismodule 1 eine Fiihrungsrippe 16 vorgesehen, die mit 
einer entsprechenden formschliissigen Ausnehmung 16* des 
Elektronikmoduls 2 zusammenwirkt. Fur unterschiedliche 
Basismodule 1 sind dabei unterschiedliche Posilionen fur 
diese Rippe 16 im Bereich des Fuhrungselementes 12 vorge- 
sehen. Mil cincr Rippe 16 in einer ersten Position ist nur ein 
Elcklronikniixlul mil einer cnisprcchend positionicrlen Aus- 
nehmung 16' und hiii cincni Basismodul 1 mil einer Rippe 

16 in cincr /.wciicn Position isi nur cin Elektronikmodul 2 
mit cincr Ausnehmung 16' in dieser zur zweiten Position 
korrespondierenden Position kontaktierbar. 

Aus Fig, 5 ist die Demonlage der aus Basismodul 1, An- 
schluBmodul 3 und Elektronikmodul 2 gebildeten Bau- 
gruppe 4 ersichtlich. Fig. 6 zeigt die Verhalinisse der Fig. 5 
aus einer anderen Perspeklive. 

In eincm ersten Schriit A wird das Elektronikmodul 2 aus 
seiner Aufnahnieposition entfemt. Dabci werden die cni- 
sprechenden Konlakie 13, 14' des Basismoduls bzw. Die 
Kontakic 14" des AnschluBmoduls dekontaktiert. Die Au- 
Benkoniukie 15. des AnschluBmoduls 3. sind daniil span- 



nungslos. 

In dieser Konstellal ion kann das. AnschluBmodul 3 in ei^ 
ner zur Langsachse des Basismoduls 1 Parallelen Bewe- 
gungsrichlung aus der entsprechenden Aufnahme des Basis- 
5 moduls 1 herausbeweg I. werden - Schritt B - und schlieBlich 
in der gleichen Richtung in der zuvor das Elektronikmodul 2 
entfeml wurde, vom Basismodul 1 entfemt werden - Schritt 
C. 

10 Patentanspruche 

, 1: Modulares Automatisierungsgerai mit anreihbaren, 

auf einer Tragschiene gehaltenen Basismodulen (1), 
wobei das Basismodul (1) miteinem Elektronikmodul 

15 (2) ohne AuBenkontakte kontaktierbar ist, und wobei 
das Basismodul (1) mit einem benachbarten Basismo- 
dul (1) kontaktierbar ist, dadurch gekennzcichnct, 

- daB cin mit dem Basismodul i^l) losbar vcrrasl- 
bares AnschluBmodul (3) mit AuBenkontakten 

20 . (15) vorgesehen ist, wobei das Basismodul (1) 

' • selbst keine AuBenkontakte auf weist, 

- daB die Unterseite des AnschluBmoduls (3) 
fomischliissig zu einer zur Aufnahme des An-' 

. schluBmoduls (3) vorgesehenen Fulhrungskontur 
25 • •' des Basismoduls (1) ausgebildel ist und 

- daB das AnschluBmodul (3) mit dem Basismo- 
dul (1) losbar verrastbar ist. 

2. ' Modulares Automatisierungsgerat nach Anspmch 

1, dadurch gekennzeichnet, daB im Bereich der Auf- 
30 nahmeposition des Elektronikmoduls (2) zumindest 

eine erste Kontaktstelle (14') und eine zwejite Konlakt- 
stelle (14") vorgesehen sind, wobei die erste Kontakt- 
stelle (14*) einstuckig mit dem Basismodul (1) und die 
zweite Kontaktstelle (14") einstuckig mit dem An- 

35 schluBmodul (3) verbuiiden ist, daB die er^te und die 
zweite Kontaktstelle (14', 14") mil korrespondierenden 
Gegenkontakimitteln des Elektronikmoduls (2) kon- 
taktierbar sind und daB die Verrastung des AnschluB- 
moduls (3) im Basismodul (1) bei (cqntaktierten Kon- 

40 taktstellen (14M4") nicht losbai'ist. ' • 

3. Modulares Automatisierungsgerat nach Anspruch 

2, dadurch gekennzeichnet, daB die Kontakte des Kon- 
taktbereichs (14") mit den AuBenkontakten (15) des 
AnschluBmoduls (3) elektrisch leitend verbunden sind 

45 und daB die AuBenkontakte (15) bei dekontaktiertem 
Konlaktbereich (14") spannungsfrei sind. 

4. Anreihbare, auf einer Tragschiene aufrastbare Bau- 
gmppe4 eines modularen Automaiisierungsger^tes mil 
einem Basismodul (1) und einem mit dem Basismodul 

50 (1) kontaktierbaren Elektronikmodul (2) ohne AuBen- 

kontakte, wobei das Basismodul (1) mit einem benach- 
barten Basismodul (1) kontaktierbar ist, . dadurch ge- 
kennzeichnet, 

- daB ein mit dem Basismodul (1) losbar verrast- 
55 bares AnschluBmodul (3) mit AuBenkontakten 

(15) vorgesehen ist, wobei das Basismodul (1) 
selbst keine AuBenkontakte auf weist und 

- daB die Unterseite des AnschluBmoduls (3) 
formschlUssig zu einer zur Aufnahme des An- 

60 schluBmoduls (3) vorgesehenen Fiihrungskontur 

des Basismoduls (1) ausgebildel ist und 

- daB das AnschluBmodul (3) mit dem Basismo- 
dul (1) losbar verrastbar ist. 

5. Baugmppe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
65 net, daB im Bereich der Auf nahmeposition des Elektro- 
nikmoduls (2) zumindest eine erste Kontakistelle (14*) 
und eine zweite Konlaklstelle (14") vorgesehen sind, 
wobei die erste Kontakistelle (14') einstuckig mil dem 
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BasisiiKxiul (1) und die zwciie Koniakisielle (14") ein- 
siuckig iiiii dcin AnschluCiiKxiul (3) verbundcn isi, daG 
die ersie und die zweite Koniaktsielle (14', 14") mil 
komespondierenden Gegenkonlaklniitiein des Flcklro- 
nikmcxiuls (2) kontaktierbar sind und daB die Verra- 5 
stung des AnschluBinoduls (3) im Basismodul (1) bei 
kontaktierten Koiitaktstellen (14\ 14") nicht losbar isl. 
6. Baugruppe nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, da6 die Kontakie des Kontaktbereichs (14") mil 
den AuBenkontakten (15) des AnschluBmoduis (3) 10 
elektrisch leitend verbunden sind und daB die AuBen- 
kontakte (15) bei dekontaktiertem Koniaktbereich 
(14") spannungsfrei isind. 

Hierzu 3 Seile(n) Zeichnungen 15 
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